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¶ ¶¶;P º ~ T ~ W ~ Y ~ ZDÅ [ ¯�¬�°p®c¦�©;¤�±U¬�©�¬�¥{±_¦�©�¤�±_£p¦p¸ä¬�°p®²©FÛ�¥{« Î�¥n¬�°ä¦p±U¤�¾�©U¨´¥{Ôc®O¸�¸p¥´¤·®cµO¬�¥´±_¦¶W®cµO¬·±U¤��¤ ¤¤ ©U¦p¸'©U¦p§_¨{®��¯

µc±_«  � P �
T
� � YT � � YW � � YY � � YZ  «·¥´¦  � �¤ ¤¤/P ×

� � YT � � YW � � YY � � YZ
{} ��W�
Y�eZ

�� º��JÅ

º�� �¤ ¤¤ � P ×RÅ�¥´«;©�¹p¹�¨´¥{®c¸j»�ám°p®�³�±_£�¤;¦f£p¾,Æ�®O¤�«;�eTI o�o�o  L�
Z�¤�®O¹p¤·®c«·®c¦W¬�¬�°p®>¤�±U¬�©�¬�¥´±_¦�©U¨¹�©�¤·¬;ºàÞWÅ ±_³�¬�°p®,«v¹�©�¬�¥ª©U¨/¸p¥´«:¹�¨ª©UµO®c¾�®c¦W¬h»�á °p®	�©�¤�®,µh©U¨´¨{®c¸'¬�°p®	� �
������ ? � GI��G 9 �	J��L?±_³�¬�°p¥´«�¾�©�¹p¹�¥{¦p§p¯�«:®c®sÜ]×cßî» �d³�¬·°p®�Ø)¹�©�¤�©U¾�®O¬�®O¤·« ~ �T  ~ W� o�o�o  ~ ZI L�eTI o�o�o  L�
Z�©�¤�®4µ"°p±_«:®c¦©U«wµc±_¦W¬�¥{¦J£p±_£p«·¨´�¸p¥���®O¤·®c¦J¬·¥ª©�Æ�¨{®�³�£p¦pµO¬�¥´±_¦p«k±_³�¬�°p®,¬�¥´¾�®��"¯�¬�°p®c¦ÍÎ8®�±UÆp¬�©U¥{¦Í©>±_¦p®�½
¹�©�¤�©U¾�®	¬�®O¤)³¡©U¾�¥{¨n�±_³C«:¹�©�¬·¥ª©U¨5¸p¥{«:¹�¨{©Uµc®c¾�®O¦J¬�«'ut º��:Å)uV30wv 0 u º 3¹ ¹¹  ·¬"Å yv1¹¹¹ º ¬"Å P�� º ¬"Å 3¹ ¹¹ o ºîÚ_Å
ám°p¥{«�³¡©U¾�¥{¨n²¸p®c«·µ	¤�¥´Æ�®c«8©U¦ 0�£pµc¨´¥{¸p®h©U¦ 9#7 	�D 7 = ±_³T¬�°p® 9;7 KBDF= < ? � Ge@L 30èÎ)¥´¬·°�¤�®O«:¹�®cµ	¬¬�±,¬�°p®��! LC ? � Ge@L 0)»4ám°p®wµc£�¤·¶W®�¹ ¹¹ º��:Å P t º��:Å 3¹ ¹¹ ¤�®O¹p¤�®c«:®c¦J¬·«)¬�°p® 	���G#"�M@�	 7 ��$ ±U¤3¬�°p®
� GI	 5å±_³�¬�°p®�¹�±_¥{¦W¬ 3¹ ¹¹ \ 30 ±_³�¬�°p®�¾�±D¶�¥´¦p§�«v¹�©Uµc®ÝºHµO³�» ð�¥´§p»�×RÅ	» Ás±U¬�®'¬�°�©�¬>¬�°p®
¹�©�¤�©U¾�®	¬·¤�¥{µ�¤�®	¹p¤�®c«·®c¦W¬�©�¬�¥´±_¦p«2t º��:Å 3¹ ¹¹ ©U¦p¸&%4º��:Åjt º'�·Å 3 ¹ ¹¹ ¸p®c«:µO¤�¥´Æ�®&¬�°p®&«�©U¾�®>µc£�¤·¶W®
³�±U¤�©U¦J�¤�®h©U¨5³�£p¦pµO¬�¥´±_¦(%4º��:Å�fP b�»

��) V/(+*-,.,
*�  �0/w(Ï��P21�Q�S3,�M
4Ï®O¬²©U¦!0�£pµc¨´¥{¸p®h©U¦Í¾�±U¬�¥´±_¦ t P t º��:Å)Æ�®�§_¥´¶W®c¦j»�Ës¸p¸p¥´¬·¥{±_¦�©U¨{¨nW¯jµc±_¦p«·¥´¸p®O¤²©�«·®c§�Ç
¾�®c¦W¬ 3¹ ¹¹ º ~ Å�5 30 ±_³3©�µc£�¤:¶W®�¥{¦å¬·°p®.¾�±D¶�¥´¦p§�«:¹�©Uµc®'º ~ \ Ü bj h×cß¡Å	»;á °p®�¹�©�¤�©U¾�®O¬:¤�¥{µ
¤�®O¹p¤·®c«·®c¦W¬�©�¬�¥´±_¦

  º��M ~ Å P76 º��M ~ Åjt º��:Å 3 ¹ ¹¹ º ~ Å º'�� ~ Å \ ÜObj h×cß Y º�NWÅ
¸p®c«·µ	¤�¥´Æ�®c«�¬�°p®;«·£�¤�³¡©Uµc®.¹�©�¬·µ"°ÍÎ�°p¥´µ"°å¥{« �:«:Î3®O¹p¬�±_£�¬��&ÆJÍ¬·°p®.¾�±U¬�¥´±_¦Í±_³�¬�°p®;¤·¥{§_¥{¸
� � 78� �� @'�
��KE 3¹ ¹¹ º ~ Å8¬�°�¤�±_£p§_°�¬�°p®kâ�Ûp®c¸ä«v¹�©Uµc® 0 ºH«·®c®�ð�¥{§_£�¤�®c«�Þ.©U¦p¸9�.©U¦p¸è×_»{× � ±_³
Ü¼ÚFß�Å	»ká °p®�£p«·®�±_³4°p±_¾�±_§_®O¦p®c±_£p«wµc±�±U¤�¸p¥´¦�©�¬�®c«w¹p¤�±D¶�¥{¸p®O«w¬·°p®;¾�£p¨´¬·¥´¹�¨{¥´µh©�¬�¥´±_¦'±_³�¬�°p®
¤�¥´§_°J¬v½f°�©U¦p¸k«·¥{¸p®�±_³�º�NWÅ�Æfs¬�°p®4©�¤·Æ�¥n¬·¤�©�¤·�¤·®h©U¨W³�£p¦pµO¬�¥{±_¦ 6 º'�� ~ Å�fP bkº·º��M ~ Å \ ÜObj h×cß Y Å	»ám°p®8¹�©�¤�©U¾�®O¬·®O¤/¨´¥{¦p®c« ~ P µc±_¦p«:¬h»F±_³�¬�°p®3«·£�¤�³¡©UµO®4  º��M ~ Å�©�¤�®�¬·°p®�¬·¤�©FÈv®cµO¬·±U¤�¥{®c«C±_³¬�°p®�¹�±_¥{¦W¬�«/±_¦²¬�°p®4¹p¤�±Uâ�¨{®8µO£�¤·¶W®U¯UÎ)°p®O¤�®h©U«/¬�°p®4¹�©�¤�©U¾�®O¬�®	¤/¨{¥´¦p®c«0� P µc±_¦p«:¬c»�¸p®c«·µ	¤�¥´Æ�®
¬�°p®�¹�±_«·¥n¬�¥{±_¦p«�±_³k¬·°p®Í¾�±D¶�¥´¦p§Ö¹p¤�±Uâ�¨{®�µc£�¤·¶W®å©�¬�¬·°p®Í¥´¦p«:¬�©U¦W¬:�"¯�°p®c¦pµO®å¬�°p®Oæ©�¤�®
µc±_¦p§U¤�£p®O¦J¬h»�Ä�£pµ�°ä©²«·£�¤·³¡©Uµc®sÎ�¥´¨{¨TÆ�®sµh©U¨{¨´®c¸�© ?�;)L � DF= < ?��
��<cGe@L ©U¦p¸&¥n¬�«�¹�©�¤�©U¾.®O¬�®O¤¨{¥´¦p®c«)©�¤�®�«�©U¥´¸&¬�±;³�±U¤�¾�©:= DF=> 9 GI	�D @�GI�+=>'	 »Ás±U¬�®8¬·°�©�¬�© Ñ ¥{¦p®c¾�©�¬�¥{µh©U¨J¦p®O¬�±_³p¹�©�¤�©U¾�®O¬·®O¤�¨{¥´¦p®c«�¥{«�©�¤�®c¨{©�¬�¥´¶W®O¨´²«v¹�®cµc¥{©U¨�¹�©�¤�©FÇ
¾�®O¬:¤�¥{µ3¤�®O¹p¤·®c«·®c¦W¬�©�¬�¥´±_¦�±_³�©k«vÎ3®c®O¹�¥´¦p§²«·£�¤�³¡©Uµc®�»4ð�±U¤�¥´¦p«:¬�©U¦pµc®�¯�©U¦W;ìf£�©U¸�¤�¥{µ «·£�¤�³¡©UµO®
¥{«>¬�°p®Í«:Î3®c®O¹�¥´¦p§ «·£�¤�³¡©UµO®è±_³,©µO±_¦p¥{µå«:®cµO¬�¥´±_¦ Ü � ßà¯�Æ�£�¬�¬·°p®O¤�®å®"Ûp¥{«v¬�¾�©U¦WÝ¹�©�¤�©FÇ
¾�®O¬:¤�¥{µ,¤�®O¹p¤·®c«·®c¦W¬�©�¬�¥´±_¦p«�Î�°p®	¤�®�¬·°p®;¹�©�¤�©U¾�®	¬�®O¤�¨{¥´¦p®c«k¸p±�¦p±U¬k³�±U¤·¾ © Ñ ¥{¦p®O¾�©�¬�¥{µc©U¨
¦p®O¬h¯�µc³�»CÜ>�Ußà»
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��� V���QpNR  �T�CQ-,4(+*-, ,V*�  �0/�(Ï�CP 1�Q�S ,�M�d¦;Ém±_¾.¹�£�¬·®O¤�Ës¥{¸p®O¸.Ìw®c±_¾�®O¬:¤�¥{µ8¢w®c«:¥{§_¦j¯_µc£�¤·¶W®O«4©U¦p¸�«·£�¤·³¡©Uµc®c«4©�¤�®3±_³ª¬�®c¦�¸p®c«·µ	¤�¥´Æ�®c¸

Î)¥´¬�°�°p®c¨´¹&±_³5¹�±_¨´�¦p±_¾�¥ª©U¨�±U¤m¤�©�¬�¥´±_¦�©U¨�¹�©�¤�©U¾�®O¬:¤�¥{µ�¤�®	¹p¤�®c«·®c¦W¬�©�¬�¥´±_¦p«c»�ð�±U¤m¥{¦p«v¬�©U¦pµc®U¯
©�¤�©�¬�¥{±_¦�©U¨�¬�®O¦p«·±U¤v½J¹p¤�±f¸p£pµO¬sÀ.ï®cÔc¥´®O¤�«:£�¤�³¡©Uµc®k¹�©�¬·µ"°�±_³/¸p®c§U¤�®c®�º��  �"ÏÅ3¥´«)§_¥n¶W®c¦�ÆJ

Û ÛÛ º��M ~ Å P �� � � T
��	 � T�
 �

�
º'�·Å 
 �	 º ~ Å_¹ ¹¹

�
� 	 o ºîé_Å

ám°p®.«:�¾�Æ�±_¨ 
�� º��FÅ P��  ��� � � ºv× � �RÅ �� � ¸p®c¦p±U¬�®O«�¬�°p®��ª½J¬�°åÀm®	¤�¦p«:¬�®c¥´¦è¹�±_¨n�¦p±_¾�¥{©U¨±_³8¸p®c§U¤·®c®���»>á °p®.µc±�®��.µc¥{®O¦J¬�«s¹ ¹¹ � � 	 \ � Ã ^ ©�¤�®.¬�°p®;°p±_¾�±_§_®c¦p®c±_£p«�µc±�±U¤�¸p¥´¦�©�¬�®c«k±_³
¬�°p®,µc±_¦W¬·¤�±_¨�¹�±_¥{¦W¬�«c¯�µc³�»�ÜON�ßà»_�d¦'¬�°p®,³�±_¨{¨´±RÎ)¥{¦p§�Î3®²Î)¥{¨´¨�µO±_¦p«:¬·¤�£pµO¬w¹�©�¤�©U¾.®O¬·¤�¥´µ�¤�®O¹�Ç
¤�®c«:®c¦J¬�©�¬�¥{±_¦p«s±_³�«:Î3®O®O¹�¥{¦p§>«·£�¤�³¡©UµO®c«sÆf&¤�©�¬�¥{±_¦�©U¨5¬�®c¦p«:±U¤v½J¹p¤�±�¸p£pµ	¬�À.ï®cÔO¥{®O¤s«:£�¤�³¡©Uµc®c«c»
Ã�©�¬·¥{±_¦�©U¨�«·£�¤�³¡©Uµc®O«�Î�¥´¨{¨�¬�£�¤�¦å±_£�¬�¬�±�¹p¤�±R¶�¥{¸p®�¬�°p®.®	Ûp©UµO¬²¸p®O«·µO¤�¥n¹p¬�¥{±_¦è±_³�«:Î3®c®O¹�¥´¦p§
«·£�¤�³¡©UµO®c«c»

É3±_¦p«·¥{¸p®	¤�©�©3¤�©�¬�¥´±_¦�©U¨_«:Î3®c®	¹�¥{¦p§�¬�®O¦p«·±U¤v½J¹p¤�±f¸p£pµO¬�À.ï®cÔc¥´®O¤�«·£�¤�³¡©Uµc®�ºîé_Å�±_³�¸p®c§U¤�®O®
º��  �"ÏÅ	¯UÎ)°p®O¤�®m¬�°p®3¹�©�¤�©U¾�®O¬�®	¤4¨´¥{¦p®c«�©�¤�® ©U«·«:£p¾�®c¸;¬·±�³�±U¤·¾ © Ñ ¥´¦p®c¾�©�¬�¥´µh©U¨�¦p®	¬h»�á °p®
¾�±D¶�¥´¦p§Í¹p¤�±Uâ�¨´®äµc£�¤·¶W® 3¹ ¹¹ º ~ Å 5 30$±_³�¬�°p¥{«.«·£�¤�³¡©Uµc®�ºHµO³�»sº�NWÅ·Å,¥{«.¸p®c«·µO¤�¥nÆ�®c¸ÝÆJÊ¬�°p®
¤�©�¬�¥´±_¦�©U¨5À�ï®cÔc¥{®	¤�µc£�¤:¶W®

3¹ ¹¹ º ~ Å P ��	 � T�
 �	 º ~ Å 3 ì ìì 	 ~ \ ÜObj h×cß ºàØWÅ

Î)¥´¬�°&µc±_¦J¬:¤�±_¨j¹�±_¥{¦W¬�« 3 ì ìì 	 \ 30)»�ám°p®c¦�Î8®k°�©h¶W®Eu� PR�-*4�TMh ¡NR ¡�T� � V �"!$#�%'&)(+*-,/.102&43�56*87�&4,�!9#�%'&:*�;<#�=>,�?1;@0�#A&B?<C-,/*ED8(+*-,GFH5I3/#JC8KL&M&A(N=O?GPCQ56*R!>;I3�&TSEU"V4,�!LFW&EPX*-&M& º��  �"ÏÅ =YC:?',ZC-&EPX[\&B?]#),�!^;�C8#�*R;@=YPI%]#$0_=O?'&8`a#�%'&B?b#�%'&�[T,c#�=>,�?t º'�·Å KL%W=>3"%\P<&B?'&R*�;<#A&�C4#�%'&:CQ56*E!>;I3M&dSeC-&�& S�f�V"V:%1;6Cg#�%'&�!h,�0O0>,@KJ=O?GPi(+*-,-(^&�*8#�=2&�C8j
×_» Ålk %'&m#�*�;Mn�&M3/#o,/*R=>&�Cd,�!i#�%'&p(�,�=O?'#hC\,�!i#�%'&d[\,@76=O?GPqCr(s;I3�&�;6*-&d*�;<#�=2,�?1;@0utwv&Rx8=>&�*3�56*M7�&�C8y� » Ålk %'&�*-&d&EzW=OC8#�Ci; (N0e;@?'&p=_?{#�%'&�[T,|7�=_?GP}Cr(s;I3�&8`LCQ5I3"%~#�%1;<#4#�%'&\#�*�;Mn�&M3/#o,/*R=>&�C�,�!#�%'&9(�,�=O?'#�C:3M,�?]#r;@=_?'&�FT=_?�=h#L;6*-&:*�;<#�=>,�?1;@0Ntwv&�x8=2&�*�3/56*87�&�C�,�!�FW&RPX*-&M& � =O? � y� PR�j� 1R� Ã)®c«·£p¨n¬�¥{¦p§ä³ª¤·±_¾ ºîé_Åw©U¦p¸ãºàØWÅ"¯5¬·°p®.¸p®Oâ�¦p¥n¬�¥{±_¦ãº�NWÅw±_³3©�«:Î3®c®	¹�¥{¦p§'«·£�¤�³¡©UµO®
�¥´®c¨{¸p« ��	 � T 
 �	 º ~ Å �

� �
� T 
 �

�
º��:Å_¹ ¹¹

�
� 	 P ��	 � T 
 �	 º ~ Å 6 º��M ~ Åjt º'�·Å 3 ì ìì 	 o ºàÙWÅ

À8�µc±_¾.¹�©�¤�¥´¦p§k¬�°p® µc±f®���µc¥´®c¦W¬�«�±_³�¬·°p® 
 �	 º ~ Å/±_¦.¬�°p®m¤�¥{§_°W¬v½�©U¦p¸�±_¦;¬�°p®)¨{®c³ª¬d½f°�©U¦p¸«·¥´¸p®kÎ3®�±UÆp¬�©U¥{¦&¥{¾�¾.®c¸p¥ª©�¬�®O¨´

�� � � T 
 �
�
º'�·Å_¹ ¹¹

�
� 	 P�� º��:Å 3 ì ìì 	 º_� P bj o�o�o  �"ÏÅ ºv×BbWÅ

Î)°p®O¤�® � º��:Å P 6 º��:Å t º��:Å�°�©U«kÆ�®c®c¦Ö«·®	¬h»�ºHÁs±U¬�®�¬�°�©�¬ 6 º��M ~ Å P 6 º'�·Å�Æ�®Oµh©U£p«·®.¬�°p®
¨{®O³ª¬v½f°�©U¦p¸ «·¥{¸p®å±_³>ºv×BbWÅ�¸p±f®c«ä¦p±U¬�¸p®O¹�®c¦p¸ ±_¦ ~ »lÅ ám°p®å¹p¤�±Uâ�¨´®èµc£�¤·¶W®ãºHØWÅ�Îm©U«



��� GE	�D�GE���_GI	�D 7 =>GI��� 7 	�D 7 =8? Ú
©U«·«·£p¾.®c¸ ¬�±åÆ�®�¦p±Ö«·®c§_¾.®c¦J¬.±_³w©å«:¬·¤�©U¥{§_°W¬�¨{¥´¦p®U¯8¬�°p®O¤·®c³�±U¤�®'©�¬.¨{®h©U«:¬;¬�°�¤�®c®�¦p±_¦f½
µc±_¨´¨{¥{¦p®c©�¤äµc±_¦W¬·¤�±_¨w¹�±_¥´¦J¬�« 3 ì ìì 	��  3 ì ìì 	�� ©U¦p¸ 3 ì ìì 	�� ®	Ûp¥´«:¬h¯s¥à»Ò®U»{¯�¬·°p®Í¬�°�¤�®O®è°p±_¾�±_§_®c¦p®c±_£p«µc±f±U¤�¸p¥{¦�©�¬�®�¶W®cµO¬�±U¤·« 3 ì ìì 	��  3 ì ìì 	��  3 ì ìì 	�� ©�¤�®å¨´¥{¦p®h©�¤·¨´æ¥{¦p¸p®O¹�®c¦p¸p®c¦W¬h» 4�®O¬ 3¹ ¹¹ P � 3 ì ìì 	�� �
� 3 ì ìì 	�� �
	 3 ì ìì 	�� º �  �  	 \ � ÃsÅ�Æ�®�©U¦�©�¤·Æ�¥n¬·¤�©�¤·�¹�±_¥´¦J¬,±_³8¬·°p®.¹�¨ª©U¦p®�¥´¦ 30 Î)°p¥{µ�°Ö¥{«
«:¹�©U¦p¦p®c¸äÆJ>¬�°p®k¬·°�¤�®c®k¹�±_¥{¦W¬�« 3 ì ìì 	��  3 ì ìì 	��  3 ì ìì 	�� »�Ã�®c«:£p¨´¬�¥´¦p§�³ª¤�±_¾ ºv×BbWÅ	¯�¬�°p®�¬·¤�©FÈv®cµO¬·±U¤·
� º'�·Å 3¹ ¹¹#P�� º��:ÅÏº � 3 ì ìì 	�� � � 3 ì ìì 	�� ��	 3 ì ìì 	�� Å P �� � � T 
 �

�
º��:Å5º � ¹ ¹¹

�
� 	�� � � ¹ ¹¹

�
� 	�� �	 ¹ ¹¹

�
� 	�� Å
ºv×_×RÅ

±_³4¬·°p¥{«w¹�±_¥{¦W¬k¥{«k©�¤�©�¬�¥´±_¦�©U¨�À�ï®cÔc¥{®	¤�µc£�¤:¶W®.±_³�¸p®O§U¤�®c®;��»�á °p¥´«k¹p¤�±D¶W®c«k¬·°p®;«·®Oµc±_¦p¸
¹�©�¤·¬�±_³4¬·°p®�¹p¤·±U¹�±_«·¥n¬�¥{±_¦j»,ám°p®,âp¤�«:¬�¹�©�¤·¬�µh©U¦ÍÆ�®,¹p¤�±R¶W®O¸å«·¥´¾�¥{¨{©�¤�¨´&Æf�±UÆ�«·®	¤·¶�¥´¦p§
¬�°�©�¬�¬�°p®3µ	¤�±_«·«d½J¹p¤�±f¸p£pµO¬�±_³p¬dÎ8±w¤�©�¬�¥{±_¦�©U¨fµc£�¤·¶W®c«)ºH¥´¦.Ém©�¤·¬�®O«·¥ª©U¦�µc±f±U¤�¸p¥{¦�©�¬�®O«�Å��¥´®c¨{¸p«
©U§W©U¥{¦�©�¤�©�¬·¥{±_¦�©U¨jµc£�¤·¶W®�»

�d¦�©U¸p¸p¥´¬�¥´±_¦è¬�±'¬�°p®>©�Æ�±D¶W®.¤�®c«:£p¨´¬h¯�Ã��±_«:µ"°p®O¨3°�©U«²¹p¤�±R¶W®O¸�¬·°�©�¬,¬�°p®�¬·¤�©FÈv®cµO¬·±U¤�¥{®c«�±_³
¬�°p®�¹�±_¥{¦W¬�«�±_³�¬�°p®�¾�±R¶�¥{¦p§Í«:¹�©Uµc®�©�¤�®�¤�©�¬�¥{±_¦�©U¨ µc£�¤·¶W®c«.±_³s¾�©FÛp¥´¾�©U¨3¸p®c§U¤�®c® � �Í»
� ±U¤�®c±D¶W®O¤h¯J¥{³�¬�°p®)¹p¤�±Uâ�¨´®)µO£�¤·¶W®�¥´«�©�¦p±_¦f½J¹�¨ª©U¦�©�¤4µc£�¤·¶W®U¯J¬�°p®c¦.¬�°p®m¬·¤�©FÈv®cµ	¬�±U¤�¥{®O«�¬�£�¤·¦
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The positions of the profile curve

The positions of the unit cube
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The motion of the profile curve

The motion of the unit cube
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The sweeping surface

The control net of the surface
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